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Fietsbanden 
 

1 maximumscore 4 
 𝜇 = 4 ∙ 900 = 3600         1 pt 
 𝜎 = √4 ∙ 27 = 54          1 pt 
 Beschrijven hoe de kans op meer dan 3700 km wordt berekend  1 pt 
 antwoord = 0,032        1 pt 
 

2 maximumscore 3 
 1 − 0,005 = 0,995         1 pt 
 0,995ସ           1 pt 
 0,9801          1 pt 

 
3 maximumscore 4 

 𝐻଴: 𝑝 = 0,999; 𝐻ଵ: 𝑝 < 0,999        1 pt 
 𝑃(𝑋 ≤ 39| 𝑝 = 0,999| 𝑛 = 40) (𝑋 = aantal trainingsritten zonder lekke  

band)          1 pt 
 Beschrijven hoe de kans 𝑃(𝑋 ≤ 39) kan worden berekend  1 pt  
 0,039 > 0,03 dus geen reden om bewering in twijfel te trekken  1 pt  

 
 
Een rechthoekige driehoek en twee manen 
 

4 maximumscore 5 
 𝐴𝐵ଶ + 𝐵𝐶ଶ = 𝐴𝐶ଶ; Pythagoras       1 pt 
 𝐵𝐶 is de middellijn van cirkel c; Thales     1 pt 
 Oppervlakte driehoek 𝐴𝐵𝐶 is gelijk aan 

ଵ

଼
𝜋 ∙ 𝐴𝐶ଶ − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଵ) − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଶ) 1 pt  

 
Met 𝑋ଵ het vlakdeel ingesloten tussen vlakdeel V en driehoek 𝐴𝐵𝐶 en  
𝑋ଶ het vlakdeel ingesloten tussen vlakdeel W en driehoek 𝐴𝐵𝐶  

 Oppervlakte vlakdeel 𝑉 is gelijk aan 
ଵ

଼
𝜋 ∙ 𝐴𝐵ଶ − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଵ)  en    

oppervlakte vlakdeel 𝑊 is gelijk aan 
ଵ

଼
𝜋 ∙ 𝐵𝐶ଶ − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଶ)   1 pt 

 Oppervlakte vlakdelen 𝑉 en 𝑊 samen is gelijk aan: 
ଵ

଼
𝜋 ∙ (𝐴𝐵ଶ + 𝐵𝐶ଶ) − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଵ) − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଶ) =

ଵ

଼
𝜋 ∙ 𝐴𝐶ଶ − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଵ) − 𝑜𝑝𝑝(𝑋ଶ)  

Dus oppervlakte driehoek 𝐴𝐵𝐶 is gelijk aan oppervlakte vlakdelen 𝑉  
en 𝑊          1 pt 
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Derdegraadse en kwadratische functie 
 

5 maximumscore 5 

 ௭యି଼௭మାଶହ௭ିଶ଺

௭ିଶ
= 𝑧ଶ − 6𝑧 + 13       1 pt 

 𝑓(𝑧) = (𝑧 − 2) ∙ (𝑧ଶ − 6𝑧 + 13)       1 pt 
 𝑧ଶ − 6𝑧 + 13 = 0 geeft (𝑧 − 3)ଶ = −4      1 pt 
 𝑧 = 3 − 2i of 𝑧 = 3 + 2i        1 pt  
 Afstand is 4          1 pt  

 
6 maximumscore 4 

 𝑧ଷ − 8𝑧ଶ + 25𝑧 − 26 = −8𝑧ଶ + 25𝑧 + 1 geeft 𝑧ଷ = 27   1 pt 

 𝑧ଷ = 27eଶ௞గ୧ geeft 𝑧 = 3e
మ

య
௞గ୧       1 pt 

 𝑘 = 0: 𝑧 = 3𝑒଴ = 3           

 𝑘 = 1: 𝑧 = 3e
మ

య
గ୧ = 3 ൬cos ቀ

ଶ

ଷ
𝜋ቁ + isin ቀ

ଶ

ଷ
𝜋ቁ൰ = −1

ଵ

ଶ
+ 1

ଵ

ଶ
√3 i     

 𝑘 = 2: 𝑧 = 3eଵ
భ

య
గ୧ = 3 ൬cos ቀ1

ଵ

ଷ
𝜋ቁ + isin ቀ1

ଵ

ଷ
𝜋ቁ൰ = −1

ଵ

ଶ
− 1

ଵ

ଶ
√3 i   2 pt 

(voor iedere ontbrekende oplossing -1 pt) 
 

7 maximumscore 4 
 −8𝑧ଶ + 1 = 1 + 𝑐i         1 pt 

 𝑧ଶ = −೎

ఴ
୧ୀ೎

ఴ
ୣ

ష
భ
మ

ഏ౟శమೖഏ         1 pt 

 𝑧 = ට
೎
ఴ

ୣ
ష

భ
ర

ഏ౟శೖഏ  (met 𝑐 ≥ 0 )       1 pt 

 De lijn 𝑦 = −𝑥 (of Im(𝑧) = −Re(𝑧)) tekenen     1 pt 
 
Of 
 
 De halve lijn 1 naar links schuiven en dan vermenigvuldigen t.o.v. O  

met ି
భ

ఴ
 geeft de halve lijn vanuit O naar beneden    2 pt 

 Halveren van argument geeft −45° en 135°     1 pt 
 De lijn 𝑦 = −𝑥 (of Im(𝑧) = −Re(𝑧)) tekenen     1 pt 
 
Of 
 
 𝑧 = 𝑥 + 𝑦i geeft − 8(𝑥 + 𝑦i)ଶ + 1 = 1 + 𝑐i      1 pt 
 −8𝑥ଶ − 16𝑥𝑦i + 8𝑦ଶ = 𝑐i       1 pt 
 𝑥ଶ = 𝑦ଶ en −16𝑥𝑦 = 𝑐 (met 𝑐 ≥ 0 )      1 pt 
 De lijn 𝑦 = −𝑥 (of Im(𝑧) = −Re(𝑧)) tekenen      1 pt 
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Raaklijnen aan een cirkel 
 

8 maximumscore 3 
 ∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐷𝐶 (constante hoek)      1 pt 
 ∠𝐵𝑃𝐶 = ∠𝐷𝑃𝐴 dus de driehoeken ∆𝐵𝐶𝑃 en ∆𝐴𝐷𝑃 zijn gelijkvormig 1 pt  
 ஺௉

஼௉
=

஺஽

஻஼
 dus 𝐴𝐷 ∙ 𝐶𝑃 = 𝐴𝑃 ∙ 𝐵𝐶       1 pt 

 
9 maximumscore 4 

 Voor de poollijn 𝑠 geldt: −4(𝑥 − 1) + 𝑎𝑦 = 9     2 pt 
 𝑦 = ర

ೌ
𝑥 + ఱ

ೌ
           1 pt  

 ర

ೌ
= 1 geeft 𝑎 = 4         1 pt 

 
Bungeejumpen 
 

10 maximumscore 3 
 9,8 −

ଵ

ଷଶ଴
𝑣ଶ = 0         1 pt 

 𝑣ଶ = 3136 geeft 𝑣 = 56 meter per seconde     1 pt 
 Snelheid is 56 ∙ 3,6 = 201,6 (dus ruim 200 kilometer per uur)  1 pt 
 

11 maximumscore 5 

 𝑣(𝑡) =
ହ଺ ൫ୣబ,యఱ೟ିଵ൯

ୣబ,యఱ೟ାଵ
 geeft 

ௗ௩

ௗ௧
=

ହ଺∙଴,ଷହ∙ ୣబ,యఱ೟ ൫ୣబ,యఱ೟ାଵ൯ିହ଺∙଴,ଷହ∙ ୣబ,యఱ೟ ൫ୣబ,యఱ ିଵ൯

(ୣబ,యఱ೟ାଵ)మ
   

           2 pt 

 ௗ௩

ௗ௧
=

ଷଽ,ଶ∙ ୣబ,యఱ೟ 

(ୣబ,యఱ೟ାଵ)మ
          1 pt 

 9,8 −
ଵ

ଷଶ଴
𝑣ଶ = 9,8 −

ଽ,଼ ൫ୣబ,యఱ೟ିଵ൯
మ

(ୣబ,యఱ೟ାଵ)మ
=

ଽ,଼∙൫ୣబ,యఱ ାଵ൯
మ

(ୣబ,యఱ ାଵ)మ
−

ଽ,଼ ൫ୣబ,యఱ೟ିଵ൯
మ

(ୣబ,యఱ೟ାଵ)మ
   1 pt 

 9,8 −
ଵ

ଷଶ଴
𝑣ଶ =

ଷଽ,ଶ∙ ୣబ,యఱ೟ 

(ୣబ,యఱ೟ାଵ)మ
  (dus 

ௗ௩

ௗ௧
= 9,8 −

ଵ

ଷଶ଴
𝑣ଶ)    1 pt 

 
12 maximumscore 4 

 𝑣(𝑡) =
ହ଺ ൫ୣబ,యఱ೟ିଵ൯

ୣబ,యఱ೟ାଵ
= 30        1 pt 

 Beschrijven hoe de vergelijking wordt opgelost geeft 𝑡 = 3,41 …  1 pt 

 Beschrijven hoe de integraal ∫
ହ଺ ൫ୣబ,యఱ೟ିଵ൯

ୣబ,యఱ೟ାଵ

ଷ,ସଵ…

଴
𝑑𝑡 kan worden berekend 1 pt 

 Het elastieken koord heeft een lengte van 54 m    1 pt 
 

Twee parabolen 
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13 maximumscore 3 

 𝑑(𝐴, 𝑘) = 5భ

మ
−

ଵ

ଶ
= 5         1 pt 

 𝑑(𝐴, 𝐹) = ට൫5భ

మ
− 2భ

మ
൯

ଶ
+ (5 − 1)ଶ = 5       1 pt 

 𝑑(𝐴, 𝑘) = 𝑑(𝐴, 𝐹), dus het punt op de parabool ligt met brandpunt 𝐹  
en richtlijn 𝑘          1 pt 
 

14 maximumscore 4 
 𝑥 − 𝑝 = 𝑟(𝑦 − 𝑞)ଶ         1 pt 

 𝑝 =
ଶభ

మ
ାభ

మ

ଶ
= 1భ

మ
 en 𝑞 = 1        1 pt 

 𝑥 − 1భ

మ
= 𝑟(𝑦 − 1)ଶ gaat door 𝐴൫5భ

మ
, 5൯ dus 5భ

మ
− 1భ

మ
= 𝑟(5 − 1)ଶ   

 𝑟 = ర

భల
= భ

ర
 dus 𝑥 = భ

ర
(𝑦 − 1)ଶ + 1భ

మ
      1 pt 

 𝑥 = భ

ర
𝑦ଶ − భ

మ
𝑦 + 1య

ర
 (dus 𝑎 = భ

ర
, 𝑏 = −భ

మ
 en 𝑐 = 1య

ర
)    1 pt 

 
Of 

 

 Na translatie over ൬
−1భ

మ

−1
൰ is de richtlijn 𝑥 = −1 en 𝐹(1, 0)   1 pt 

 Dus 𝑝 = 2 en 𝑥 = భ

ర
𝑦ଶ        1 pt 

 Na translatie over ൬
1భ

మ

1
൰         1 pt 

  𝑥 − 1భ

మ
= భ

ర
(𝑦 − 1)ଶ dus 𝑥 = భ

ర
𝑦ଶ − భ

మ
𝑦 + 1య

ర
  

(dus 𝑎 = భ

ర
, 𝑏 = −భ

మ
 en 𝑐 = 1య

ర
)       1 pt 

 
Of 
 

 Voor 𝑃(𝑥, 𝑦) op 𝑝ଵ geldt 𝑥 − భ

మ
= ට(𝑥 − 2భ

మ
)ଶ + (𝑦 − 1)ଶ    1 pt 

 ൫𝑥 − భ

మ
൯

ଶ
= (𝑥 − 2భ

మ
)ଶ + (𝑦 − 1)ଶ       1 pt 

 𝑥ଶ − 𝑥 +  
ଵ

ସ
 = 𝑥ଶ − 5𝑥 +  6

ଵ

ସ
+ 𝑦ଶ − 2𝑦 + 1     1 pt 

 𝑥 = భ

ర
𝑦ଶ − భ

మ
𝑦 + 1య

ర
 (dus 𝑎 = భ

ర
, 𝑏 = −భ

మ
 en 𝑐 = 1య

ర
)    1 pt 
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15 maximumscore 5 

 𝑝ଶ: 𝑥 = 𝑦ଶ + 𝑦 − 2 herleiden tot 𝑝ଶ: 𝑥 + 2భ

ర
= ൫𝑦 + భ

మ
൯

ଶ
   1 pt 

(Brandpunt: 𝐹൫భ

ర
− 2భ

ర
, 0 − భ

మ
൯ = 𝐹൫−2, −భ

మ
൯ )      

 Richtlijn: 𝑥 = ି
భ

ర
− 2భ

ర
= −2భ

మ
        1 pt 

 𝑥ᇱ(𝑦) = 2𝑦 + 1         1 pt 
 𝑥ᇱ(1) = 3 dus 𝑙: 𝑦 = −3𝑥 + 𝑏       
 𝑙: 𝑦 = −3𝑥 + 𝑏 gaat door 𝐵(0, 1) dus 𝑙: 𝑦 = −3𝑥 + 1   1 pt 
 𝑆൫−2భ

మ
, 8భ

మ
൯          1 pt 

 
Of 
 

 𝑝ଶ: 𝑥 = 𝑦ଶ + 𝑦 − 2 herleiden tot 𝑝ଶ: 𝑥 + 2భ

ర
= ൫𝑦 + భ

మ
൯

ଶ
   1 pt 

(Brandpunt: 𝐹൫భ

ర
− 2భ

ర
, 0 − భ

మ
൯ = 𝐹൫−2, −భ

మ
൯ )      

 Richtlijn: 𝑥 = ି
భ

ర
− 2భ

ర
= −2భ

మ
        1 pt 

 1 1 1 1

2 2 2 2
0 1 1 2 3 3x y y x y                1 pt 

 Dus de loodlijn is  𝑦 = −3𝑥 + 1      1 pt 
 𝑆൫−2భ

మ
, 8భ

మ
൯          1 pt 

 
 
Loterij 
 

16 maximumscore 2 

 P(𝑈 = 0) =  1 − ቀ
ଵ

௔
+

ଵ

ହ௔
+

ଵ

ଵ଴௔
ቁ       1 pt 

 ଵ଴௔

ଵ଴௔
− ቀ

ଵ଴

ଵ଴௔
+

ଶ

ଵ଴௔
+

ଵ

ଵ଴௔
ቁ =

ଵ଴௔ିଵଷ

ଵ଴௔
      1 pt 

 
17 maximumscore 3 

 Geen winst betekent 𝑈 = 0 of 𝑈 = 1      1 pt 
 P(𝑈 = 0 of 𝑈 = 1) =  

ଵ

ହ
+

ଷ଻

ହ଴
=

ସ଻

ହ଴
       1 pt 

 Aantal loten = 1200 ∙
ସ଻

ହ଴
= 1128       1 pt 

 
18 maximumscore 3 

 Verwachte winst = 0 ∙
ଵ଴௔ିଵ

ଵ଴௔
+ 1 ∙  

ଵ

௔
+ 5 ∙  

ଵ

ହ௔
+ 10 ∙  

ଵ

ଵ଴௔
− 1   1 pt 

 ଷ

௔
− 1           1 pt 

 ଷ

௔
− 1 = −0,25 geeft 𝑎 = 4       1 pt 

 
 
  



VF-1027-s-26-1-c   7 / 8 
 

Hoek tussen lijn en vlak 
 

19 maximumscore 5 
 Twee vectoren in het vlak 𝐴𝐵𝐸 bijvoorbeeld 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  en  𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗    1 pt 

 𝑛஺஻ாሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ × 𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ = ൭
−1
4
0

൱ × ൭
0
0
1

൱ = ൭
4
1
0

൱     1 pt 

 𝐵𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൭
−2
−2
1

൱          1 pt 

 cos(𝜑) =
ቤቆ

ସ
ଵ
଴

ቇ∙ቆ
ିଶ
ିଶ
ଵ

ቇቤ

√ଵ଻ ∙√ଽ
=

ଵ଴

√ଵହଷ
       1 pt 

 Hoek is 90° − 36,06° = 54°       1 pt 
 
Of  
 
 De snijpunten van vlak 𝐴𝐵𝐸 met de x-as en y-as zijn (3, 0, 0) en (0, 12, 0) 1pt 

 Bij vlak 𝐴𝐵𝐸 hoort de vergelijking 4𝑥 + 𝑦 = 12 dus 𝑛஺஻ாሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൭
4
1
0

൱  1 pt 

 𝐵𝑀ሬሬሬሬሬሬ⃗ = ൭
−2
−2
1

൱          1 pt 

 cos(𝜑) =
ቤቆ

ସ
ଵ
଴

ቇ∙ቆ
ିଶ
ିଶ
ଵ

ቇቤ

√ଵ଻ ∙√ଽ
=

ଵ଴

√ଵହଷ
       1 pt 

 Hoek is 90° − 36,06° = 54°       1 pt 
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Rijen 
 

20 maximumscore 3 
 𝑢(𝑛 + 1) = 2(𝑛 + 1)ଶ − 80(𝑛 + 1) + 700      1 pt 
 𝑢(𝑛 + 1) = 2𝑛ଶ + 4𝑛 + 2 − 80𝑛 − 80 + 700 = 2𝑛ଶ − 76𝑛 + 622   1 pt 
 Dus 𝑢(𝑛 + 1) = 𝑢(𝑛) − 4𝑛 + 78 met 𝑢(0) = 700    1 pt 
 

21 maximumscore 5 
 ∑ 𝑣(𝑘) = 100଴

௞ୀ଴  dus 𝑣(0) = 100       1 pt 
 ∑ 𝑣(𝑘) = 190ଵ

௞ୀ଴  dus 𝑣(1) = 90       1 pt 
 𝑣(𝑛) = −10𝑛 + 100         1 pt 
 2𝑛ଶ − 80𝑛 + 700 = −10𝑛 + 100 geeft 𝑛ଶ − 35𝑛 + 300 = 0   1 pt 
 Een algebraïsche berekening waaruit volgt 

𝑢(𝑛) < 𝑣(𝑛) geeft 𝑛 = 16 of 𝑛 = 17 of 𝑛 = 18 of 𝑛 = 19   1 pt 
 
Of 
 
 𝑣(𝑛) = 𝑎𝑛 + 𝑏 geeft ∑ 𝑣(𝑘) = భ

మ
(𝑛 + 1) ∙ (𝑎𝑛 + 2𝑏)௡

௞ୀ଴    1 pt 

 ଵ

ଶ
𝑎𝑛ଶ + ቀ

ଵ

ଶ
𝑎 + 𝑏ቁ 𝑛 + 𝑏 = −5𝑛ଶ + 95𝑛 + 100      1 pt 

 𝑣(𝑛) = −10𝑛 + 100         1 pt 
 2𝑛ଶ − 80𝑛 + 700 = −10𝑛 + 100 geeft 𝑛ଶ − 35𝑛 + 300 = 0   1 pt  
 Een algebraïsche berekening waaruit volgt 

𝑢(𝑛) < 𝑣(𝑛) geeft 𝑛 = 16 of 𝑛 = 17 of 𝑛 = 18 of 𝑛 = 19   1 pt 
 
 


